[bookmark: _Ref517385184]Apéndice A	diseño muestral
[A continuación se muestra un ejemplo de un diseño de muestral de MICS. Este ejemplo asume que hay 4 regiones en el país, que se seleccionó una submuestra de hogares para entrevistas de hombres individuales y que no se hizo sobre muestreo de hogares con niños menores de cinco años. Reemplace las regiones con gobernaciones, provincias o distritos si es necesario y agregue detalles adicionales donde sea necesario]
Las principales características del diseño muestral se describen en este apéndice. Las características del diseño muestral incluyen la definición del marco muestral, el tamaño de la muestra objetivo, la asignación de la muestra, el listado en los conglomerados muestrales, la selección de dominios, las etapas de muestreo, la estratificación y el cálculo de los ponderadores de la muestra.
El principal objetivo del diseño muestral de la Nombre de la encuesta MICS fue generar estimaciones de la mayoría de los indicadores estadísticamente confiables, a nivel nacional, para áreas urbanas y rurales, y para las cuatro regiones del país: nombre las regiones del país. Las áreas urbanas y rurales en cada una de las cuatro regiones se definieron como los estratos de muestreo. Al diseñar la muestra para Nombre de la encuesta MICS, fue útil revisar el diseño muestral y los resultados de la encuesta MICS realizada en 2012, documentada en el informe final de dicha encuesta.
Se utilizó un método de muestreo multi-etápico, estratificado por conglomerados para la selección de la muestra de la encuesta. El marco muestral se basó en el Censo de Población y Vivienda de 2015 del País. Las unidades primarias de muestreo (UPM) seleccionadas en la primera etapa fueron las áreas de enumeración (AE) definidas para la enumeración del censo. Se realizó un listado de hogares en cada AE de la muestra, y se seleccionó una muestra de hogares en la segunda etapa.
A.1 Tamaño y asignación de la muestra
Dado que el tamaño total de la muestra para la Nombre de la encuesta MICS depende en parte de los dominios geográficos de análisis que se definen para las tablas de la encuesta, la distribución de las AE y los hogares en País a partir del marco muestral del Censo de 2015 se examinaron por región, estratos urbano y rural, como se muestra en la Tabla SD.1
	Tabla SD.1: Distribución de las áreas de enumeración y de los hogares en el marco muestral.

	Distribución de las AE y los hogares, por región, estratos urbano y rural, Censo 2015

	
	Número de AE
	
	Número de Hogares (Censo 2015)

	
	Total
	Urbanas
	Rurales
	
	Total
	Urbanos
	Rurales

	
	
	
	
	
	
	
	

	Total
	4,659
	2,543
	2,115
	
	473,244
	280,402
	192,842

	
	
	
	
	
	
	
	 

	Región
	
	
	
	
	
	
	 

	Oeste
	2,474
	1,851
	623
	
	262,839
	203,625
	59,215

	Sur
	941
	385
	556
	
	90,469
	40,466
	50,003

	Norte
	407
	206
	201
	
	45,772
	24,677
	21,095

	Este
	837
	101
	736
	 
	74,164
	11,634
	62,529



Se calculó un tamaño total de la muestra de 6,000 hogares para la Nombre de la encuesta MICS. Para el cálculo del tamaño de la muestra, el indicador clave utilizado fue la prevalencia de bajo peso en niños/as de 0 a 4 años. Dado que los resultados de la encuesta se tabulan a nivel regional, fue necesario determinar el tamaño de muestra mínimo para cada región. Para estimar el tamaño de muestra requerido para este indicador se usó la siguiente fórmula:

,
donde:
n =	el tamaño de muestra requerido, expresado como el número de hogares
4 =	un factor para alcanzar el nivel de confianza de 95 por ciento
r =	el valor previsto o anticipado del indicador, expresado en la forma de una proporción
deff =	el efecto del diseño para el indicador, estimado a partir de una encuesta previa o con un valor predeterminado de 1.5
RME =	el margen de error tolerable en el nivel de confianza de 95 por ciento; generalmente no es mayor a 0.12 (12 por ciento) para los estimadores a nivel nacional
pb =	la proporción de la población total en la que se basa el indicador r
AveSize =	el tamaño promedio del hogar (número promedio de personas por hogar)
RR =	la tasa de respuesta prevista
Para el cálculo, se asumió que r (prevalencia de bajo peso) era de 25 por ciento según la estimación nacional de MICS 2012. El valor de deff (efecto de diseño) se tomó como 1.8 con base en la estimación de MICS 2012, pb (porcentaje de niños de 0 a 4 años en la población total) se tomó como 13 por ciento, AveSize (tamaño promedio del hogar) se tomó como 5.2 hogares, y se asumió que la tasa de respuesta fue de 95 por ciento, con base en la experiencia de MICS 2012. Aunque para las estimaciones a nivel nacional se necesita un RME de 12%, para los cálculos a nivel regional fue suficiente para usar un RME de 15% (es decir, un margen de error de 0.15r). El número resultante de hogares en este ejercicio fue 1,495, redondeado a 1,500, que es el tamaño de muestra necesario en cada región. Por lo tanto, el tamaño total de la muestra a nivel nacional fue de 6,000 hogares.
Explique aquí si se llevaron a cabo múltiples ejercicios para determinar el tamaño de la muestra, por ejemplo, se usó más de un indicador.
[bookmark: _GoBack]El número de hogares seleccionados por conglomerado que se determinó para la Nombre de la encuesta MICS fue de 20 hogares, con base en varias consideraciones, incluido el efecto de diseño, el presupuesto disponible y el tiempo que se necesitaría por equipo para completar un conglomerado. Dividiendo el número total de hogares por el número de hogares de muestra por conglomerado, se calculó que sería necesario seleccionar 75 conglomerados muestrales en cada región.
Se utilizó la asignación proporcional al tamaño total de la muestra a las cuatro regiones. Por lo tanto, a cada región se le asignaron 75 conglomerados, con el tamaño final de la muestra calculado de 6,000 hogares (75 grupos * 4 regiones * 20 hogares de la muestra por conglomerado). En cada región, los conglomerados (unidades primarias de muestreo) se distribuyeron a los estratos urbanos y rurales proporcionalmente al número de hogares en el marco del censo para cada estrato dentro de esa región. La tabla SD.2 muestra la asignación de los conglomerados y hogares a los estratos de muestreo.

	Tabla SD.2: Asignación de la muestra

	Asignación de los conglomerados (AE) y de los hogares de la muestra a los estratos de muestreo, Nombre de la encuesta MICS

	
	Conglomerados de la muestra
	
	Hogares de la muestra

	
	Total
	Urbanos
	Rurales
	
	Total
	Urbanos
	Rurales

	
	
	
	
	
	
	
	

	Total
	300
	138
	162
	
	6,000
	2,760
	3,240

	
	
	
	
	
	
	
	

	Región
	
	
	
	
	
	
	

	Oeste
	75
	57
	18
	
	1,500
	1,140
	360

	Sur
	75
	32
	43
	
	1,500
	640
	860

	Norte
	75
	38
	37
	
	1,500
	760
	740

	Este
	75
	11
	64
	
	1,500
	220
	1,280



A.2 Selección de las áreas de enumeración (conglomerados)
Las áreas de enumeración del censo se seleccionaron de cada uno de los estratos de muestreo mediante procedimientos de muestreo sistemático con probabilidad proporcional al tamaño (ppt), con base en el número de hogares en cada área de enumeración del marco del Censo 2015. La primera etapa de muestreo se completó seleccionando el número requerido de AE de la muestra (especificadas en la Tabla SD.2) para cada una de las cuatro regiones, de manera separada para los estratos urbanos y rurales.
A.3 Actividades de listado
Dado que hubo muchos cambios en los hogares enumerados en el Censo 2015, se realizó un nuevo listado de hogares en todas las áreas de enumeración de la muestra antes de la selección de hogares. Para este propósito, los equipos de listado fueron capacitados para visitar todas las áreas de enumeración seleccionadas y listaron todos los hogares en cada área de enumeración. Proporcione información sobre la organización, fechas, equipos, procedimientos del ejercicio de listado. Describa los procedimientos de segmentación y los resultados, si corresponde.
A.4 Selección de hogares
[bookmark: _Ref499561403]Las listas de hogares fueron preparadas por los equipos de listado en el campo para cada área de enumeración. Luego, los hogares se numeraron secuencialmente de 1 a Mhi (el número total de hogares en cada área de enumeración) en la Oficina Central de Estadística, donde la selección de 20 hogares en cada área de enumeración se realizó mediante procedimientos de selección aleatorios sistemáticos. Para este propósito se adaptó la plantilla de hoja de cálculo de MICS6 para la selección sistemática y aleatoria de hogares.[footnoteRef:1] [1:  Disponble aquí: "MICS6 TOOLS." Home - UNICEF MICS. Accessed August 31, 2018. http://mics.unicef.org/tools#survey-design.] 

La encuesta también incluía un cuestionario para hombres individuales que debía administrarse a la mitad de la muestra de hogares. La plantilla de selección de hogares de MICS incluye una opción para especificar la proporción de hogares que se seleccionarán para administrar el cuestionario individual para hombres, y la hoja de cálculo seleccionó automáticamente la submuestra correspondiente de hogares.1 Todos los hombres de 15 a 49 años en los hogares seleccionados eran elegibles para entrevista.
[Texto adicional para las encuestas que utilizan la estratificación del listado de hogares con y sin niños/as menores de 5 años:] Los hogares enumerados en cada grupo de muestra se dividieron en dos estratos para la selección de la segunda etapa: hogares con niños menores de 5 años y hogares sin niños menores de 5. Se seleccionó una muestra separada de hogares de cada grupo, utilizando una tasa de muestreo más alta para hogares con niños menores de 5 años. Esta estrategia de muestreo aumentó el número de niños menores de 5 años en la muestra para aumentar la precisión de los indicadores basados en niños menores de 5 años.
[Para ser adaptada en función de la estrategia de muestreo MICS del país y se incluirá solo en las encuestas con sobre-muestreo de menores de 5 años]. De los 20 hogares seleccionados en cada conglomerado, el número objetivo de hogares con niños/as menores de 5 años fue de 8. Por lo tanto, en conglomerados de la muestra donde se enumeraron más de 8 hogares con niños/as menores de 5 años, se seleccionaron 8 de estos hogares mediante muestreo aleatorio sistemático; y 12 hogares sin niños menores de 5 años fueron seleccionados del otro estrato. En los conglomerados de la muestra donde se listaron 8 o menos hogares con niños/as menores de 5 años, todos estos hogares fueron seleccionados para la encuesta. En estos conglomerados, el número de hogares sin niños/as menores de 5 años a seleccionar fue igual a 20 menos el número de hogares con niños/as.
La Nombre de la encuesta MICS también incluyó pruebas de calidad del agua para una submuestra de hogares dentro de cada conglomerado de la muestra. Se seleccionó una submuestra de 5 de los 20 hogares seleccionados en cada conglomerado de la muestra utilizando un muestreo sistemático aleatorio para realizar pruebas de calidad del agua, tanto para el agua del hogar como de la fuente. La plantilla de selección de hogares de MICS incluye una opción para especificar el número de hogares que se seleccionarán para las pruebas de calidad del agua, y la hoja de cálculo seleccionó automáticamente la submuestra correspondiente de hogares.1
A.5 Cálculo de los factores de ponderación
La muestra de la Nombre de la encuesta MICS no está autoponderada. Esencialmente, al asignar números iguales de hogares a cada una de las regiones, se utilizaron fracciones de muestreo diferentes en cada región, ya que cada región tenía un tamaño diferente. Por esta razón, los factores de ponderación de la muestra se calcularon y utilizaron en los análisis posteriores de los datos de la encuesta.
El componente principal de la ponderación es el recíproco de la fracción de muestreo usada para seleccionar el número de hogares de la muestra en ese estrato particular de muestreo (h) y UPM (i):


El término fhi, la fracción de muestreo para la i-ésima UPM de la muestra en el h-ésimo estrato, es el producto de las probabilidades de selección para cada etapa en cada estrato de la muestra:

,
donde pshi es la probabilidad de selección de la unidad de muestreo en la etapa s de la i-ésima UPM de la muestra en el h-ésimo estrato de muestreo. Con base en el diseño muestral, estas probabilidades se calcularon de la manera siguiente:

p1hi =	,
nh =	número de UPMs de la muestra seleccionadas en el estrato h
Mhi =	número de hogares en el marco del Censo 2015 para la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
Mh =	número total de hogares en el marco del Censo 2015 para el estrato h
p2hi =	proporción de la UPM listada en el estrato h de la i-ésima UPM de la muestra (para las UPMs que fueron segmentadas); para UPMs no segmentadas, p2hi = 1

p3hi =	
M'hi =	número de hogares listados en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
Dado que el número de hogares en cada área de enumeración (UPM) del marco del Censo 2015 utilizado para la selección de la primera etapa y el número actualizado de hogares en la AE del listado son generalmente diferentes, se calcularon las probabilidades generales de selección para los hogares en cada AE de la muestra (conglomerado).
Un componente final en el cálculo de los factores de ponderación de la muestra tiene en cuenta el nivel de no respuesta para las entrevistas individuales y de hogares. El ajuste por no respuesta del hogar en cada estrato es igual a:


donde RRh es la tasa de respuesta de los hogares de la muestra en el estrato h, definida como la proporción del número de hogares entrevistados en el estrato h con respecto al número de hogares seleccionados que se encontraban ocupados durante el trabajo de campo en el estrato h.
De manera similar, el ajuste por no respuesta a nivel individual (mujeres, hombres y niños menores de 5 años) para cada estrato es igual a:


donde RRqh es la tasa de respuesta para los cuestionarios individuales en el estrato h, definida como la proporción de individuos elegibles (mujeres, hombres y menores de 5 años) en los hogares de la muestra en el estrato h que fueron entrevistados con éxito.
Una vez finalizado el trabajo de campo, se calcularon las tasas de respuesta para cada estrato de muestreo. Estos se utilizaron para ajustar los factores de ponderación calculados para cada grupo. Las tasas de respuesta en la Nombre de la encuesta MICS se muestran en la Tabla SR.1.1 en este informe.
Los factores de ajuste de no respuesta para los cuestionarios de mujeres individuales y menores de 5 años se aplicaron a los factores de ponderación ajustados de los hogares. El número de mujeres elegibles y niños menores de 5 años se obtuvo del listado de miembros del hogar en el Cuestionario del hogar de los hogares donde se completaron las entrevistas.
Los factores de ponderación para el cuestionario de hombres individuales se calcularon de manera similar. En este caso, el número de hombres elegibles en el listado de miembros del hogar en todos los hogares de la muestra MICS en el estrato se utilizó como numerador del factor de ajuste de no respuesta, mientras que el número de cuestionarios completados para hombres en el estrato se obtuvo de la submuestra del 50% de los hogares. Por lo tanto, este factor de ajuste incluye un factor de ponderación de submuestreo implícito de 2 además del ajuste por la no respuesta al cuestionario de hombres individuales.
En el caso del cuestionario para niños de 5 a 17 años de edad, en cada hogar de la muestra, un niño fue seleccionado al azar de entre todos los niños en este grupo de edad registrados en el listado de miembros del hogar. El ponderador del hogar para los niños de 5 a 17 años se ajusta primero en función de la tasa de respuesta para este cuestionario a nivel de estrato. Una vez que este ponderador ajustado del hogar se normaliza como se describe a continuación, se multiplica por la cantidad de niños de 5 a 17 años registrados en el listado de miembros del hogar. Por lo tanto, los ponderadores para los niños de 5 a 17 años individuales variarán según el hogar de la muestra. Esta ponderación de los datos para los niños de 5 a 17 años de edad se implementa en los programas de tabulación para las tablas correspondientes.
Para las pruebas de calidad del agua (tanto en el hogar como en la fuente), se seleccionó una submuestra de 5 hogares de los 20 hogares de la muestra MICS en cada conglomerado de la muestra. Por lo tanto, el ponderador básico (no ajustado) del hogar se multiplicaría por el inverso de esta tasa de submuestreo de la siguiente manera:


	donde:
Wwqhi =	ponderador básico para la submuestra de hogares seleccionados para las pruebas de calidad del agua en la i-ésima AE de la muestra en el estrato h
Dado que la tasa de respuesta puede ser diferente para las pruebas de calidad del agua para consumo en el hogar y en la fuente, los ponderadores básicos para cada uno se ajustaron por separado para la no respuesta a nivel de estrato de la siguiente manera:


	donde:
W’wqhi =	ponderador ajustado para la submuestra de hogares seleccionados para las pruebas de calidad del agua en la i-ésima AE de la muestra en el estrato h (por separado para las pruebas de calidad del agua en el hogar y en la fuente)
mwqh =	número de hogares válidos (ocupados) en la muestra seleccionados para las pruebas de calidad del agua en el estrato h
m’wqh =	número de hogares en la muestra con pruebas de calidad de agua completadas en el estrato h (por separado para pruebas de calidad de agua en el hogar y en la fuente)
Los ponderadores completos (crudos) para los hogares de la Nombre de la encuesta MICS se calcularon multiplicando el inverso de las probabilidades de selección por el factor de ajuste de no respuesta para cada estrato. Estos ponderadores se estandarizaron (o normalizaron), uno de los propósitos de esto es hacer que la suma ponderada de las unidades muestrales entrevistadas sea igual al tamaño total de la muestra a nivel nacional. La normalización se logra dividiendo los ponderadores de la muestra total (ajustados por la no respuesta) por el promedio de estos ponderadores en todos los hogares a nivel nacional. Esto se realiza multiplicando los ponderadores muestrales por un factor constante igual al número no ponderado de hogares a nivel nacional dividido por el número total de hogares ponderado (utilizando los ponderadores de la muestra total ajustados por no respuesta). Se siguió un procedimiento de estandarización similar para obtener los ponderadores estandarizados para los cuestionarios de mujeres individuales, hombres individuales, menores de 5 años y prueba de calidad del agua. Los ponderadores ajustados (normalizados) de los hogares variaron entre el ponderador más bajo y el ponderador más alto en las 300 áreas de enumeración de muestra (conglomerados).
Los ponderadores de la muestra se adjuntaron a todas las bases de datos y los análisis se realizaron ponderando los datos de hogares, mujeres, hombres, menores de 5 años, niños de 5-17 años de edad y pruebas de calidad del agua con estos factores de ponderación.
[Texto adicional para encuestas que utilizan la estratificación del listado de hogares con y sin niños/as menores de 5 años:] La última etapa de selección de probabilidad en cada AE de la muestra es diferente para hogares con y sin niños menores de 5 años. Por esta razón, se calcularon factores de ponderación separados para cada grupo de hogares en las AE de la muestra.
[La descripción de la probabilidad de selección para los hogares debe modificarse para reflejar la selección de hogares con y sin niños/as dentro de cada conglomerado. Por ejemplo:] Basados en el diseño de la muestra estratificada en dos etapas, la probabilidad de selección para los hogares de la muestra con niños/as menores de 5 años dentro de un AE de la muestra se calculó de la siguiente manera:

,
	donde:
fhi(wc) =	probabilidad de selección para los hogares de la muestra con niños/as menores de 5 años en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
nh, Mhi, Mh y p2hi son idénticos a la definición anterior
mhi(wc) =	número de hogares en la muestra con niños/as menores de 5 años seleccionados en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
M'hi(wc) =	número total de hogares con niños/as menores de 5 años listados en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
La correspondiente probabilidad de selección total para los hogares sin niños/as se calculó como sigue:


	donde:
fhi(woc) =	probabilidad de selección para los hogares de muestra sin niños/as menores de 5 años en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
mhi(woc) =	número de hogares en la muestra sin niños/as menores de 5 años seleccionados en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
M'hi(woc) =	número total de hogares sin niños/as menores de 5 años listados en la i-ésima UPM de la muestra en el estrato h
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